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Catatan: D adalah Diskriminan, D = b* — 4ac

GEOMETRI ANALITIK (LINGKARAN)

Pusat (0,0)

.1;'2+_;'1=r2

Pusat (0, 0)
Jari-jari r

Substitusikan Pke

persamaan:

X2+ )2 > (D
luar)

- x1 + y, = r* (Pada)
x4y < (Di
dalam)

Dengan metode
diskriminan () atau
jarak {d) pusat ke
garis:
sD>0ataud <r
{Memotong di 2 titik)
s+ D=0ataud=r
{Menyinggung)
+D=Dataud =>r
{Tidak memotong)

Fusat (a,b)

(x—af +(y— b =7

Pusat {(a, b)
Jari-jari r

Substitusikan Fke persamaan:
c(x, —a) +(y, — B’ > P (D
luar)

g —af + (B =1
(Pada)

c(x; —a) + (¥, — B’ < £ (Di
dalam)

Sama scperti di pusat {0, 0,
sesuaikan pusat (a, b) dan jari-
jari r.

+ D> Oatau d < r (Memotong
i 2 titik)

ND=0ataud=r
{Menyinggung)

« O = D atau o = r (Tidak
memaotong)

Bentuk Umum
X+ +Ax+By+C=0

¥+ +Ax+ By+C=0

Pusat [:— i .
2

R ]

)
sismir= (3] (3) <

Substitusikan Pke persamaan:

+x1+ ¥+ Ax; + By, + C > 0(Di
luar)

« %2+ ¥t + Ax; + By, + C=0 (Pada)
cx7 4y + Axy + By + C < 0(Di
dalam)

Sama scporti di pusat (0, 0}, sesuaikan
A 5 e e

pusat (— TR j] dan jari-jari r.

« D> O atau o < r (Memotong di 2

titik)

« I = 0 atau = r (Menyinggung)

« [} o= 0 atau f = r (Tidak memotong)



Jenis
Informasi

Garis Singgung
di Titik (x3,)

Garis Singgung
dengan

Gradien m

Persamaan Garis Singgung Lingkaran

Pusat (0,0), Pusat (a,b), Persamaan
Persamaan (x—al+(y—-b>=r

xl +}'2 = rz

x]x+_r1_1r:r2 I:.t1—ﬂ]{x—u}+|f_p|—b}{f—b}|:r1

yv=mx+rymi+1l y—b=mix—a)lxrym?+1

Bentuk Umum, Persamaan
X+ +Ax+By+C=0

A B
xx+yrt+ E{x] + x) + B} (¥,

) A B :
Hitung pusat (— — .- —]| dan |
gp 3 3 |

terlebih dahulu, lalu masukkan ke
bentuk pusat (a, b).



Contoh Soal 1: kasus lingkaran pusat (0,0) dan jari-jarir
Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat di titik O(0, 0) dan berjari-jari 5.

Pembahasan:
Persamaan umum lingkaran dengan pusat O(0, 0) dan jari-jari r adalah x* + y* = %,

Karena jari-jari lingkaran adalah r = 3, maka kita tinggal memasukkan nilai tersebut ke
dalam rumus.

EI
x1+y2=25

Jadi, persamaan lingkarannya adalah x* + y2 = 25.

Diketahui lingkaran dengan persamaan x* + y~ = 25. Tentukan kedudukan titik-titik
berikut terhadap lingkaran tersebut:

a. F(3,4)
b. Q(-2.3)
c. R(6,—1)

Pembahasan:
Substitusikan koordinat setiap titik ke dalam persamaan lingkaran.

« Titik P(3,4):
3¥+4=9+16=25
Karena 25 = 25, maka titik Pterletak pada lingkaran.

« Titik @(=2,5):
(-2 +5=4+25=29
Karena 29 > 23, maka titik  berada di luar lingkaran.

= Titik R(6,—1):
6 +(—1V¥ =36+1=237
Karena 37 > 25, maka titik R berada di luar lingkaran.

Tentukan kedudukan garis g : x — 2y + 35 = 0 terhadap lingkaran x* + y2 =3

Pembahasan:
Gunakan metode substitusi untuk mendapatkan persamaan kuadrat, lalu hitung
diskriminannya (D).

1. Substitusikan persamaan garis ke persamaan lingkaran. Ubah persamaan garis
menjadi x =2y — 3,
Qy-=5°+y*=5
4 —20y4+254+y* =5
5y —20y+20=0
V¥ —4y+4=0

2. Hitung diskriminan (D = b* — 4ac) dari persamaan kuadrat y* — 4y + 4 = 0.
D = (-4 —4(1)(4)
D=16-16=0
Karena D =0, maka garis menyinggung lingkaran di satu titik.



Tentukan persamaan garis singgung pada lingkaran x* + _V2 = 25 yang melalui titik (3,4)

ra)

Pembahasan

Dari soal, kita tahu:

L] x|:3
] yl::l
e rt =175

Substitusikan nilai-nilai tersebut ke dalam rumus:
B)x+dy=125
Ix+4y =25

Jadi, persamaan garis singgungnya adalah 3x +4y =25. #

Contoh Soal 2: kasus lingkaran pusat (a,b) dan jari-jarir

Tentukan persamaan lingkaran yang berpusat di titik (2, —3) dan berjari-jarir = 4. #

Pembahasan:
Persamaan lingkaran dengan pusat (a, b) dan jari-jari r adalah (x — a) + (y— b’ =~
Substitusikan nilai pusat @ = 2, b = —3 dan jari-jari r = 4.

=27 +(— (3 =4
(x-2+(+3)7*=16

Jadi, persamaan lingkarannya adalah (x — 2}2 +(+ E'.-}2 =16. ¢

Diketahui lingkaran dengan persamaan (x — 2)* + (y + 3)* = 16. Tentukan kedudukan
titik-titik berikut terhadap lingkaran tersebut:

a. A(5,-3)

b. B(1,0)

c. C(0,-1)

Pembahasan:
Substitusikan koordinat setiap titik ke dalam persamaan lingkaran.

« Titik A(5,-3):
5-22+(3+3=32+0>=9
Karena 9 < 16, maka titik A berada di dalam lingkaran.

« Titik B(1,0):
1-224+0+3°=(-1+3*=149=10
Karena 10 < 16, maka titik B berada di dalam lingkaran.

= Titik C(0, —-1):
0=224+(-1+32=(=22+22=4+4=8
Karena 8 < 16, maka titik C berada di dalam lingkaran. ¢



Tentukan kedudukan garis g : x — y + 1 = Oterhadap lingkaran (x —2)* + (y+ 3> =16
. @

Pembahasan (Menggunakan metode diskriminan):

1. Substitusikan persamaan garis ke persamaan lingkaran. Ubah persamaan garis
menjadi y = x+ 1.
x-2*+((x+D+3’ =16
(x-2P+(x+4>=16
(x> —dx+ D+ x> +8x+16) =16
2x" +4x +20 =16
2x* +4x+4=0
X +2x42=0

2. Hitung diskriminan (D = b — 4ae) dari persamaan kuadrat X +2x+2=0.
D=2-4(1)2)=4-8=—4
Karena D = —4 < (), maka garis tidak memotong dan tidak menyinggung
lingkaran. #

Tentukan persamaan garis singgung lingkaran (x — 2)* + (y + 3)* = 16 yang melalui titik
(2.1). @

Dari soal, kita tahu: @
« Pusat(a,b)=(2,-3)
» Titik singgung (x, y,) =2, 1)
- =16
Substitusikan nilai-nilai tersebut ke dalam rumus:
2=-Dx=-D+(1-(=3Ny-(=3)=16
Ox-=2)+(1+3)y+3)=16
0+4(y+3)=16

4y+12=16
dy=4
y=1

Jadi, persamaan garis singgungnya adalah y = 1.



Contoh Soal 3: persamaan Umum Lingkaran

Tentukan pusat dan jari-jari lingkaran dengan persamaan x* + > —6x+8y— 11 =10

Dari persamaan x> 4+ y* — 6x + 8y — 11 = 0, kita dapatkan:

« A=-6
«e B=28
. C=-11

Substitusikan nilai A dan B:

Jadi, pusat lingkaran adalah (3, —4).

Rumus untuk mencari jari-jari r adalah:

Substitusikan nilai A, B, dan C

e
=32+ @2 +11

r=4/9+16+11

r=14/36

r==6



Tentukan kedudukan titik A(5, —1) terhadap lingkaran x> + y* —6x+8y—11=0. @

Pembahasan:
Substitusikan koordinat titik A(3, —1) ke dalam persamaan lingkaran.

52 +(=1)? —6(5) + 8(—1) — 11
=25+1-30-8-11
=26—-30-8-11
=—4-8§-11=-23

Karena hasil substitusi adalah —23, dan —23 < 0, maka titik A(5, —1) berada di dalam
lingkaran.

Tentukan kedudukan garis g : x+ y — 4 = Oterhadap lingkaran
X4y —6x+8y—11=0. @

Pembahasan:
Kita akan menggunakan metode diskriminan. ¢

1. Substitusikan persamaan garis ke persamaan lingkaran. Ubah persamaan garis
menjadi y =4 — x.
4@ —xP —6x+8@—-x)—11=0
X +(16—8x+x")—6x+32—-8x—11=0
G2+ +(—8x—6x—8x)+(16+32—-11)=0
2x —22x4+37=0

2. Hitung diskriminan (D = b* — 4ac).
D =(-22)* — 4(2)(37)
D =484 —296 = 188
Karena D = 188 > 0, maka garis memotong lingkaran di dua titik yang berbeda. #



Tentukan persamaan garis singgung pada lingkaran x> + y* — 6x + 8y — 11 = 0yang
melalui titik (9, —4). @

Rumus persamaan garis singgung di titik (x,. ¥,) pada lingkaran bentuk umum adalah:
A B
xx+yy+ 5 +x0+5 0 +)+C=0

Dari persamaan lingkaran, kitatahu A = -6, B=8,C=—11.
Dari titik singgung, kita tahu x;, =9, y, = —4.
Substitusikan nilai-nilai tersebut ke dalam rumus:

9x+(—4}_}?+%ﬁ [9+x}+§(—4+ﬂ+[—ll]=ﬁ
9x — 4y -39+ )+ 4(—4+y) —11=0
9x —dy—27—3x—16+4y—11=0
(Ox —3x)+(dy+4y)+(-27-16-11)=0
6x + 0y — 54 =0



